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Connaissez-vous nos services numérigques ? Utilisez dés maintenant not- ~ Commencer et s’inscrire maintenant:
re appli K2 DocuApp et consignez les premieres données essentielles chez

le client ou sur le site du projet. docuapp.k2-systems.com @

Il vous suffit de reprendre les données dans K2 Base, notre logiciel de

planification en ligne. Celui-ci permet une planification facile, rapide et base.k2-systems.com @

slire de votre projet. Vous obtenez un rapport de projet détaille avec plan de
montage et rapport statique. Linterface K2+ permet ensuite de transférer
directement les données vers I'outil de planification d'autres fabricants.
Avec I'appli K2 DocuApp, la documentation de projet est rapide et facile -
sans paperasserie fastidieuse.



Prerequis pour la pose du procede

Le procédé de pose en intégration simplifiée au bati est prévu pour une mise en ceuvre sur batiments neufs ou en renovati-
on, fermeés ou ouverts et ne présentant pas de peneétrations autres que les crochets dans la zone couverte par les modules.

Tableau 1 - Guide de choix des matériaux selon I’exposition atmosphérique

Composants Matériau Atmospheres extérieures

Rurale Industrielle ou Marine
non urbaine

polluée o . . .
Normale  Sévere 20 a 10 km 10 a 3km Bord de mer * Mixte

[<3km])

Speéciale

Rails, étriers, crochets Aluminium
alu, Climbers, Adaptateur | EN-AW-6063
pour SolidRail et autres T66 PY P 1) PY PY o) 1o o
composants en alu

Joint EPOM EPDM Y ° Y Y Y ® Y o
Vis a double filetage, Vis Acier inoxyda-

de fixation panneaux hle A2

solaires, Vis autoperceuse,

vis a téte cylindrique, vis [ ([ ] (@] [ ] [ (@) O (@)

a téte marteau, écrous,
MK2 A2, Adaptateur pour

Climber
Crochets acier inox Acier inoxyda-

ble A2 ([ ] [ ] (0] (] [ ] o O O
Crochet acier Magnelis Magnelis 1.0242

(S250GD +310) ® [ ] O ( [ ] o O o
Vis autoperceuse, vis a Acier inoxydable

téte cylindrique, vis a téte | A4 [optionnel]

marteau, 6crous ® L] o ° ) ° o o)

Les expositions atmaosphériques sont définies dans les normes NF P 34-301, NF P 24-351 DTU 40.36 et DTU 40.41

@ : Matériau adapté a I'exposition

O : Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particulieres doivent étre arrétés apres consultation et accord du fabricant.
- : Matériau non adapté a I'expasition

*: al'exception du front de mer

Le procédeé se decline suivant le type de couverture : seules sont visées les couvertures dont la référence au DTU est spéci-
fiee ci-apres:



Avec les crochets destinés aux couvertures en tuiles a emboitement

ou a glissement
Crochets SolidHooks - SolidHook Vario K2

La pente de toiture est limitée a 50° (144 %] et doit respec-
ter les regles de mise en ceuvre de couvertures en tuiles.

Pour les pentes de toits admissibles avec ce montage,

il convient de se reporter aux tableaux des DTU suivants
(ou des DTA, si la tuile est visee par un tel document], en
rajoutant un minimum de pente de 6% aux tableaux en
fonction du cas visé dans le DTU [ou DTA] correspondant, a
savoir, ceux des DTU suivants:

* NF DTU 40.21 P1-1: Travaux de batiment - Couvertures
en tuiles de terre cuite a emboitement ou a glissement a
relief - (Indice de classement : P31-202-1-1).

= DTU 40.24 [NF P31-207-1]) : Couverture en tuiles en béton
a glissement et a emboitement longitudinal - (Indice de
classement : P31-207-1)

= Le Document Technique d’Application, le cas échéant

* Quelle que soit la couverture, la longueur maximale du
rampant autorisée est de 12 m [conformement aux dis-
positions des DTU applicables).

Dans le cas ou la couverture existe déja, I'installateur est le
seul a méme de juger de I'état des éléments de couverture,
pour determiner si le remplacement des tuiles est requis.

Avec les crochets destinés aux couvertures en tuiles canal

SolidHook Coppo K2

La pente de toiture est limitée a 30° (60 %) maximum et
doit respecter les regles de mise en ceuvre de couvertures
en tuiles canal.

En complément des dispaositions du DTU40. 22, I'ensemble
des tuiles devra étre fixé, méme en dega d’une pente de
30%.

Pour les pentes de toits admissibles avec ce montage, il
convient de se reporter au tableau du DTU en rajoutant un
minimum de pente de 6 % au tableau 1 (art 3.1] en fonction
du cas vise, a savoir du DTU suivant:

= DTU 40.22 [NF P31-201-1] (mai 1993] - Couvertures en
tuiles canal de terre cuite - Partie 1: Cahier des clauses
techniques - Modifié par: Amendement A1 (décembre
1996) ; Amendement A2 [janvier 1999]; Amendement
A3 (septembre 2001); Amendement A4 [octobre 2010] -
Indice de classement: P31-201-1

= Par ailleurs, le recouvrement des tuiles ne peut étre
inférieur a celui indique dans le tableau 1 [pour la pente
requise du fait de la zone d’expasition, sans considération
du critere de majoration de la pente].

* Dans le cas d’une tuile visée par un DTA, rajouter une pen-
te de 6 % aux tableaux du dossier technique du Document
Technique d’Application, le cas échéant.

Quelle que soit la couverture, la longueur maximale du ram-
pant autorisee est de 12m [conformément aux dispositions
des DTU applicables).

Dans le cas ou la couverture existe déja, I'installateur est le
seul a méme de juger de I'état des éléments de couverture,
pour determiner si le remplacement des tuiles est requis



Avec les crochets destinés aux couvertures en ardoise

La pente de toiture doit étre limitée a 60° (173 %] et doit
respecter les regles de mise en ceuvre de couvertures en
ardoise.

Pour les pentes de toits admissibles avec ce montage, il
convient de se reporter aux tableaux des DTU suivants, en
rajoutant un minimum de pente de 6 % aux tableaux en
fonction du cas visé dans le DTU correspondant, a savair,
ceux des DTU suivants :

* DTU 40.11 (NF P32-201-1] (mai 1993]: Couverture en
ardoises - Partie 1: Cahier des charges [Indice de classe-
ment: P32-201-1)

* NF DTU 40.13 P1-1 (décembre 2009]: Travaux de bati-

ment - Couverture en ardoises en fibres-ciment - Partie
1-1: Cahier des clauses techniques types (Indice de clas-
sement: P32-202-1-1]

* Quelle que soit la couverture, la longueur maximale du
rampant autorisée est de 12 m [conformément aux dis-
positions des DTU applicables).

Dans le cas ou la couverture existe déja, I'installateur est
le seul a méme de juger de I'état des éléments de couver-
ture, pour déterminer si le remplacement des ardoises est
requis.



Domaine d’emploi

Le domaine d’'emploi du procédé est précisé comme suit

Mise en ceuvre en France meétropalitaine: profil de rive.

Procédé réservé aux couvertures visées par les DTU

stipulés ci-avant

Utilisation pour les types de batiments suivants: bati-

ments d’habitation (collectifs ou individuels), batiments

industriels, tertiaire ou agricoles

Pose en maode portrait ou en mode paysage avec le mon-

tage spécifique [voir § mise en ceuvre)

Mise en ceuvre en toitures neuves de bhatiments neufs ou

existants exclusivement sur:

- Charpentes hais (bois de classe C24 minimum)

- Charpente métallique [acier S235 minimum)],
sauf dans le cas d’'un champ PV sur couverture en bar-
deaux

- Atmosphere extérieure rurale non polluée, industrielle
normale, sévere ou marine

Sur batiments isolés ou non, en toiture froide exclusi-

vement

Hors climat de montagne caractérise.

Zone de vent maximum: 4

Uniguement dans les locaux a faible et moyenne hy-

gromeétrie, en ambiance saine.

Zone sismique (jusqu’a zone 4 pour batiments de catégo-

rie d'importance Il

Réalisation de versants complets ou partiels.

Implantation sur des versants de pente, imposée par la

toiture,

- Pente minimale visée dans le DTU visant les couvertures
tuiles a emboitement ou a glissement concernées con-
forméement aux DTU40.21 et 40.24, augmenteé systéma-
tiguement d’une pente de 6% et la pente est limitée a
50° quelle que soit I'exposition du site

- Pente minimale visée dans le DTU visant les couvertures
tuiles canal en terre cuite concerneées (cf. §1 ci-avant],
conformement au DTU40.22, augmenteé systematique-
ment d’une pente de 6 % et pente limitée a 50° quelle
que soit I'exposition du site

- Pente minimale visée dans le DTU visant les couvertures
en ardoise concernées), augmenté systématiquement
d’une pente de 6% et la pente est limitée a 60° quelle
que soit I'exposition du site

Dans le cas des couvertures a petits eléments (tuiles et

ardoises), la longueur du rampant de la couverture ne

peut exceder 12 m (toitures en petits elements]

La limite du champs PV doit se trouver en dessous de la

tuile de faitage.

L'espace entre les rives [ou arétiers) de couverture et les

bords du champ doit étre tel qu’il n’y ait aucune fixation

dans le chevron de rive. Le champ ne doit pas dépasser le

= Possibilité de mise en ceuvre sur des batiments type ERP
(sous reserve de la prise en compte des dispositions
évoquées dans les articles EL de I'arréte du 25 juin 1980
maodifie, et des dispositions validees par la commission
centrale de sécurité)

= Le systeme peut étre mis en ceuvre sur des charpentes
traditionnelles (avec voligeage intégral ou nonj ainsi que
sur des charpentes hois industrialisées type fermettes
avec les restrictions dues a la tenue de la charpente et a
la bonne mise en ceuvre des vis et crochets sur celles-ci.

= Linstallation PV ne pourra pas dépasser 25m au faitage
par rapport au niveau du sol environnant le plus bas.

Exclusions:

= Le systeme n’est pas compatible avec les couvertures
cintrées

* Le procédé ne peut étre mis en ceuvre dans des cas ol les
éléments du champ PV seraient disposés sur une toiture
isolée au sens de I'EN1991 §7

Dans les cas o la couverture existe déja, il releve de la

seule responsabilité de I'installateur de juger de I'état des

éléments de couverture, pour déterminer si le remplace-

ment des tuiles ou des ardoises (et d'une maniere générale,

de tous les ouvrages participant au clos/couvert] est requis.



Materiel requis
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Description

¢ SingleRail K2

¢ SingleRail Light 36

¢ SingleRail 36

¢ SingleRail 50

¢ SingleRail 63

Rail de montage rapide avec certification statique. Avec raccordement latéral.
Materiau: Aluminium EN AW-6063 TE6

Bouchons de protection

EndCap K2 pour boucher les extrémités du rail SingleRail 36, SingleRail 36 light ou SolidRail
Light 37, SolidRail Medium et Alpin.

Matériau: polyamide renforce en fibres de verre.

BlackCover SingleRail 36
K2 BlackCaver pour le recouvrement noir des extrémités des rails du K2 SingleRail 36 et du
K2 SingleRail 36 light. Langueur recouverte: 150 mm. PA6 GK30

Kit connecteur K2 SingleRail 36

1 Connecteur SingleRail 36 (2001975), aluminium EN AW-6063 T66
4 Vis a téte marteau M8x20 (1002387), acier inox A2

4 écrous a embase avec cran d'arrét M8 (1000043), acier inox A2

Kit connecteur externe K2 SingleRail 36
1 Connecteur SingleRail 36 (2000064), aluminium EN AW-6063 T66
Butee de connecteur de rail externe SingleRail 36 (2000065] acier inox A2

Kit connecteur K2 SingleRail 50

1 Connecteur SingleRail 50 (2002346), aluminium EN AW-6063 T66
4 vis a téte marteau ([M8x20), acier inox A2

4 écrous a embase avec cran d'arrét (M8), acier inox (1.4301)

Kit connecteur K2 SingleRail 63
1 Connecteur SingleRail 63 (2001297], aluminium EN AW-6063 T66
2 vis autoforeuse 5,5x25 [1001051), acier inox A2

SolidRail K2

¢ SolidRail XS

¢ SolidRail UltraLight 32

e SolidRail Light 37

¢ SolidRail Medium 42

¢ SolidRail Alpin 60

Rail de montage rapide avec certification statique.
Avec raccordement latéral.

Matériau: Aluminium EN AW-6063 T66

Kit Connecteur SolidRail K2

e Pour SolidRail XS, UltraLight cu Light, Longueur 200mm

¢ Pour SolidRail Medium ou Alpin, Longueur 200 mm

1 Connecteur SolidRail 1000078 (pour SolidRail UltraLight et Light] et 1 Conneteur SaliRail
1000079 (pour SolidRail Medium et Alpin], aluminium EN AW-6063 T66

2 Vis a téte marteau M10x30 (1000041), acier inox A2

2 écrous a embase avec cran d'arrét M10 (1000042, acier inox A2

Kit SingleHook 3S K2

Crochet de toit en aluminium avec 3 hauteurs de réglage sur la plague de base
(40/47/54 mm] pour les chevrons étroits a partir de 36 mm. Tres leger! Prémonte avec
Climber 36/50, vis a embase cranté

Matériau: Aluminium EN AW-6063 TE6 et acier inox A2

SolidHook 35+ K2

Crochet de toit en aluminium avec 3 hauteurs de réglage sur la plague de base

[(40/47/54 mm] pour les chevrons étroits a partir de 36 mm et avec trou ohlong pour monta-
ge avec SolidRail

Matériau: Aluminium EN AW-6063 T66

Kit SingleHook 4S K2

Crochet de toit en aluminium avec 3 hauteurs de réglage sur la plague de base

(40/47/54 mm]) et 30 mm de reglage du bras du crochet. Plague de base composée de
pré-pergages pour une fixation sur chevrons étroits a partir de 36 mm. Tres léger | Prémonté
avec Climber 36/50, vis a embase cranté.

Matériau: Aluminium EN AW-B6063 T66 et acier inox A2

SingleBoard K2 3S /45 2,10m

Le SingleBoard 2,10 m permet de se fixer sur les fermettes et plusieurs chevrons avec les
bras de crochet compatibles

Matériau: Aluminium EN AW-6063 T66

Bras de crochet SingleHook 4S K2
Le bras de crochet 4S avec climber 36 et vis s'utilise avec le SingleRail (2001972)
Materiau: Aluminium EN AW-B6063 TE6 et acier inox A2

N° article

N° article spécifique

N° article spécifique

2003523

2001976

2003605

2002404

2001627

N° article spécifique a
I'installation

* 1004107
° 1004108

2003215

2002390

2003144

2001972

2002827
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Description

SolidHook 4S8+ K2

Crochet de toit en aluminium avec 3 hauteurs de réglage sur la plague de base
[(40/47/54mm]) et 30 mm de reglage du bras du crochet. Plague de base composée de pré
percages pour une fixation sur chevrons étroits a partir de 36mm et avec trou ohlong pour
montage avec SolidRail

Matériau: Aluminium EN AW-B6063 TE6 et acier inox A2

SingleHook 3S Long

Crochet pour tuiles avec 3 réglages de la hauteur sur la plague de base (40/47/54 mm)
et longue portence. Pour chevrons a partir de 48 mm (chevrons étroits a partir de 36 mm
possibles avec vis a bois MB). Prémonte avec Climber 36/50 et vis.

Matériau: Aluminium EN AW-B6063 T66 et acier inox A2

Plaque de compensation crochet K2

Plague de compensation [cale] a fixer sous la plague de hase du crochet pour compenser
les différences de hauteur des liteaux. Dimensions : 111 x100 x4 mm. Compatible avec
SingleHook 1.1, SingleHook 3S et SingleHook 48S.

Mateériau: Aluminium (EN AW-5754 H111)

Kit SingleHook 2 K2

Crochet de toit en acier inox pour toitures en tuiles béton conformes aux specifications
BS EN 490! Prémonté avec Climber 36/50, vis a embase cranté.

Matériau: Acier inox A2

SingleHook FT K2

Crochet en acier inoxydahle pour la fixation du SingleRail sur tuiles plates. Y compris vis a
téte marteau [acier inox A2] et écrous a embase avec cran d’arrét (acier inox A2).
Matériau: Acier Inox

SingleHook Vario K2

Crochet en acier inoxydahle pour la fixation du SingleRail sur tuiles fortement galbées et
béton. Y compris vis a téte marteau (acier inox A2] et écrous a embase avec cran d'arrét
(acierinox A2).

Matériau: Acier inox

SolidHook Slate Tile K2

Crochet en acier inoxydahle pour couverture en ardoise.

Bras avec trou oblong pour le montage des SolidRails avec vis a téte marteau et écrou
cranté M10 et trois alésages pour vis a téte fraisée.

Mateériau: Acier inox (1.4301])

SolidHook Vario 2 K2

Crochet en acier inoxydahle pour couverture en tuiles. Bras avec trou oblong pour le monta-
ge des SolidRails avec vis a téte marteau et écrou cranté M10

Matériau: Acier inox (1.4016)

SolidHook Coppo K2

Crochet en acier inoxydahle pour couverture en tuiles canal. Bras avec trou oblong pour le
montage des SolidRails avec vis a téte marteau et écrou cranté M10

Matériau: Acier inox (1.4016)

SolidHook Vario 1 K2

Crochet en acier inoxydahle pour couverture en tuiles fortement galbées [tuiles maine
none). Bras avec trou oblong pour le montage des SalidRails avec vis a téte marteau et
écrou cranté M10

Matériau: Acier inox [1.4016)

SolidHook Vario 1 K2

Crochet en acier inoxydahle pour couverture en tuiles fortement galbées (tuiles moine
none). Bras avec trou ohlong pour le montage des SalidRails avec vis a téte marteau et
ecrou crante M10

Matériau: Acier inox (1.4016)

Vis a bois autoforeuse HECO-TOPIX PLUS

Vis a bois autoforeuse a téte fraisée bombée et empreinte étoile Heco pour fixer les
crochets. Avec homologation du batiment ; T-25 /30/40

Diametre: 6 et 8 mm selon besoin

Matériau: Acier inox A2

Vis a bois autoforeuse Paneltwistec A2 de EUROTEC

Vis a bois autoforeuse a caractéristiques équivalentes a celles des vis HECO TOPIX. Avec
homologation du batiment ; T-25/40

Diametre: 6 et 8 mm selon besoin

Matériau: Acier inox A2

N° article
2002402

2004222

2002332

2003175

2002568

2002651

1000373

1000107

1001068

1001693

1001694

N° article spécifique a
I'installation

N° article spécifique a
I'installation
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Description

Kit Climber SingleRail 36/50 K2

1 Climber 36/50 [2003213), aluminium EN AW-6063 T66

1 Vis avec rondelle intégrée M8x20 [2001729),

acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage (1001643), acier inox et PA

Kit Climber SingleRail 63 K2

1 Climber 63 [2001334), aluminium EN AW-8063 T66

1 Vis avec rondelle intégrée M8x30 [2001730],

acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier MK2 avec clip de montage (1001643, acier inox et PA

Kit L-Adaptateur SingleRail K2
L-Adapter pour relier le SingleRail au crochet avec un trou oblong.
Matériau: Aluminium EN AW-B063 T66 et acier inox A2

Plate d’adaptation M10
Plague d’adaptation pour montage avec rails verticaux
Matériau: Aluminium EN AW-6063 T66

Climber 36/50 HangerBolt M10

Climber pour le montage vertical des SingleRail avec crochets SolidHooks, avec trou M10
oblong

Materiau: aluminium EN AW-6063 T66

Kit Etriers universels OneMid brut/noir anodisé

Les kits étriers intermédiaires sont utilisés avec des modules avec une hauteur de cadre de
30 a42mm.

1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-6063 TB6 sans revétement/anodisé noir

1 AluStance 15, aluminium

1 Vis avec rondelle intégrée M8x45, acier inox A2

1 écrou carré m M8x15, A2

1 cage plastique VK15

Kit Etriers universels OneEnd brut/noir anodisé

Les kits étriers finaux sont utilisés avec des modules avec une hauteur de cadre de 30 a
42mm.

1 étrier final en aluminium sans revétement/anodisé noir

1 AluStance 15, aluminium

1 Vis avec rondelle intégrée M8x50, acier inox A2

1 écrou carré m M8x15, A2

1 cage plastique VK15

Kit Etriers K2 Clamp MC 25-40 mm brut/noir anodisé

Etrier universel [intermédiaire). Pour fixation de modules d'une hauteur de cadre de 25 a
40 mm.

1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-6063 T66 sans revétement/anodisé noir
Badamid B70

Acier inoxydable A2

Kit étriers K2 Clamp EC 30-40mm Hybrid brut/noir anodisé

Etrier universel [final). Pour fixation de modules d'une hauteur de cadre de 30 a 40 mm.
1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-6063 T66 sans revétement/anodisé noir
Badamid B70

Kit étrier intermédiaire XS K2 brut/noir anodisé

Les kits étriers intermediaires XS sont a utiliser avec des modules ayant une hauteur de
cadre de 30 a S0mm.

1 étrier intermédiaire XS, aluminium sans revétement/anodisé noir

1 Vis a téte cylindrique M8, acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage (1001643], acier inox et PA

1 Rondelle d’arrét S8 (1000473), acier inox A2

Kit étrier final standard K2

Les kits étriers finaux sont a utiliser avec des modules ayant une hauteur de cadre de 30 a
50mm.

1 étrier final en aluminium sans revétement/ anodisé noir

1 vis avec rondelle intégrée M8, acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier MK2 avec clip de montage [1001643), acier inox et PA

Vis a téte marteau K2
Vis a téte marteau M10x30 a insérer dans la partie inférieure du SolidRail. Forme: 28/15
Matériau: Acier Inox (1.4301)

Ecrou a embase crantée K2
L’écrou M10 permet de fixer les SolidRails aux crochets
Matériau : Acier Inox (1.4301)

N° article
2003145

2001626

2002683

2002546

2003146

2003071/2003072

2002514/2002589

2004146/2004148

2003451/2003452

N° article spécifique a
la hauteur du cadre du
module

N° article spécifique a
la hauteur du cadre du
module

1000041

1000042



Description N° article

Vis a téte marteau K2 2002740
Vis a téte marteau M8x25 a insérer dans la partie latérale du SingleRail. Forme: 20/12
Matériau: Acier Inox (1.4301)

Ecrou a embase crantée K2 1000043
L'écrou M8 permet de fixer les SingleRails aux crochets
Matériau : Acier Inox (1.4301]

Vis a téte cylindrique a six pans avec denture N° article spécifique a
M8 DIN 912 /IS0 4762 I'installation

Ces vis sont utilisées dans les kits crochets SingleHook, climbers et étriers.
Mateériau: Acier Inox [1.4301]

Ecrou-prisonnier MK2 avec clip de montage 1001643/2000034
Les MK2 [Acier inox et Aluminium] sont des ecrous M8 a insérer dans les rails K2 afin de
venir se fixer avec une vis a téte cylindrigue M8.

Matériau: Acier Inox (1.4301])/Aluminium, PA

TerraGrif K2SZ 2001881
Permet la mise a la terre de chaque maodule avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.
Matériau: Acier Inox

: TerraGrif K2U17 Portrait 2000056
S ) Permet la mise a la terre de chague module avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.
g Matériau: Acier Inox
e TerraGrif QL 2004231

Permet la mise a la terre de chaque maodule avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.
Compatible avec K2 Clamp MC 25-40mm
Materiau: Acier Inox

Kit StairPlate K2 2004057
i Le Stairplate K2 permet d’accrocher les micro-onduleurs et optimiseurs aux rails K2 sans
[ les visser dans la couverture du toit.

Matériau: Acier Inoxydable

-
S
Bande d’étanchéité EPDM K2 1000105
Bande d’étanchéité EPDM avec une face adhésive Rouleau de 10m.
Matériau: Acier Inoxydable
= ~

Pad Entretoise K2 1002361
Les cales permettent de compenser les différences de hauteur lors du montage des cro-
chets de toit avec un filetage et les SingleRails, épaisseur d’une cale: 2mm

Matériau: Polyamide

Zones de serrage des modules: Les modules doivent étre installés, utilises et entretenus conformement aux informations
relatives au produit, en particulier les spécifications, les instructions d'installation et la documentation fournies par le fabri-
cant des modules

Planning du projet

Pour réaliser un praojet, il est impératif de recueillir préalablement toutes les informations nécessaires a sa bonne con-
ception. Il s'agit notamment des données géographiques, de la situation topographique, de la rugosité du terrain, de son
orographie, du type de toit, des obstacles ou émergences, de toutes les informations sur le batiment et sur les ouvrages
avoisinants pouvant impacter le projet, et d’'une fagcon générale, de tous les détails du toit [quelle que soit la couverture] et
des informations sur les modules.

Vous trouvez en annexe 1 un exemple de check-list pour un batiment avec couverture en tuiles. Tous les cas courants de
check-list sont disponibles sur le lien ci-apres:
https://catalogue.k2-systems.com/media/5a/ae/6b/Checklist-Tiles_Standing-Seam-FR.pdf

Pour chaque projet, I'installateur [et/ou le maitre d’ceuvre du projet) doit préparer un planning en s’aidant du logiciel K2
Base. Les données résultant de ce logiciel sont établies en synthétisant tous les détails généraux du projet sur la base d’un
calcul statique compatible avec le systeme [en fonction des parametres d’entrée cohérents avec les caractéristiques du
terrain et du batiment].
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Le rapport de synthese comporte les données du praojet, le plan de montage - apercu, Plan de maontage rails du bas, résul-
tats, rapport statique et liste des articles (exemple en annexe 2).

Plan de montage - Apergu

L
2380

Plan de montage - Rails du bas

LI T - I [ | I | I 1 | | | I NI F
3
™
i -
: ]._
i 7 o S O O 7 )
Em : wam im

Les différentes couleurs explicitent les zones de la toiture en fonction du niveau d’'importance des sallicitations (rouge :
sollicitations les plus élevées ; blanc : sallicitations les mains élevées ; jaune : sollicitations intermeédiaires (entre rouge et

blanc).
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Conditions communes liées aux fixations

sur la structure du toit:

Diametre des vis et distances au
bord

Le choix du diametre des vis dépend a la fois de la
geometrie des chevrans, afin de respecter les distances
minimales requises du bord, et des forces a transmettre
selon le calcul effectué conformément a I'Eurocode. Le
systeme a trou rond-oblong des crochets de tuiles K2 offre
les conditions géométriques adéquates pour |'utilisation de
vis d’un diamétre entre 6mm et 8 mm.

Pour celles-ci, les liaisons ont été justifiées par calcul en
tenant compte des hypotheses de charges et des effets
types ainsi que des résistances de vis definies dans I'ATE de
ces dernieres.

@ forat pour

[mm]

B=80 2004100 B 80 ¥l .0
6100 200407 6| 100 T26 40
BxB0 20041 a| @0 T4 Rf:;'"lefj'f_ Zg
WIS By
B¥100 2006112 gl wo| a0 ”:f“'r’u:: ;':g
.
a=120 2006113 al 120 Tha P;‘.":I":’: oh
sulllus; B,
; Régingux: 5.0
B=180 2004115 8 160 T&0
Feulliug: 6,0
#4180 wowme| 8| ol a0 b
#x200 2006177 gl 200 o "‘F;'_"m:f g'g
- Pour le pin-douglas, 1a valeur doit #tre augmentie de 50
a Distance minimale du bord par rapport aw citd du chevron
= Degtanca minimals ertre lBs crochets do ToiT Sur un chevion

L'Eurocode 5 et I'agrément technique européen ETA-
11/0284 fixent des distances maximales au bord pour les
vis, par rapport:

* Al'extrémité du bois (a,,]
* Alarive non chargée [a,.) du chevron en fonction du
diametre de vis.

Linstallateur doit également tenir compte de la distance
minimale d’éloignement entre les crochets sur un chevron

(&)

Pour les crochets avec trou rond-oblong en comhbinaison
avec les vis Heco-Topix plus ou Paneltwistec dans les di-
mensions visées, les distances suivantes s‘appliquent:

Largeur min,
du chevren &, [mm]

53 18 36| 160"
a3 18 36) 160"
12,6 20 ug| 200*
12,6 2k ugy 2oo°
12,6 4 48| 200°
126 24 kgl 200°
128 25 Let 200°
126 24 48| 200°
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Capacite portante des vis

Pour les dimensions de vis qui sont indiquées ici, les valeurs
de résistance a I'arrachement ont été déeterminees dans
I'axe de la vis pour différentes classes de bois (C24 a C50].
Valeurs de dimensionnement pour I'arrachement du filetage
(resistance axiale] dans différentes classes de bois conf.
ETA-11/0284 (avec k,,,4=0.9).

Le systeme de vissage a trou rond-oblong, permet de faire
en sorte que les charges transversales ne soient absorbées
que par I'une des deux vis. le calcul de I'assemblage par vis
prend en compte le dimensionnement interactif défini dans
la norme Eurocode 5.

Les valeurs de dimensionnement pour les charges trans-
versales [efforts perpendiculaires par rapport a I'axe de la
vis] ont été déterminées comme suite (avec k., = 0,6).

B8xB0 (longueur de hletage utile 70)

453 | 47 | a8

5.2 54 5.6
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Valeur de dimensi t arrachement du filetage [kN] a4 [ ar | o ca0 | cas | cso Valeur de dimensi harg, os i)
eSm e 26 mm 1.20
Masse volumigque du bos [kg/m3] 3 | 30 | 380 420 | 440 | 460 88 i 1.36
680 (longueur de filetage utile 70) 4 | 3,58 | 3,66 397 412 427
| 8x70 fongueur de filetage utile £0) 53 | 4 | 4B | 43




Montage

[l faut toujours utiliser au moins 2 vis pour visser un crochet
de toit sur la structure porteuse en bois. Selon le type de
bois, les vis peuvent nécessiter un pré-percage (pour cer-
tains bois, c’est obligatoire - pour d’autres, c’est interdit).

Pour des vis avec un diametre de 8 mm, un vissage sans
pré-pergage n'est autorisé que si la structure porteuse est
en bois d’épicéa, de pin ou de sapin.

Quand il est nécessaire de réaliser un pre-pergage [avec un

diametre de 8 mm et s'il ne s’agit pas d’épicéa, de pin ou de

sapin), le diametre du foret requis

* Pour une vis de 8 mm est de Smm [diametre du trou 4,95
a 5,05mm],

* Pour une vis de 6 mm est de 3,5mm [diametre du trou
3,45a 3,55 mm)].

Pour serrer les vis, vous devez choisir I'empreinte suivante :
= Pourles vis avec un diametre de 6mm : 725 /T30
= Pour les vis avec un diametre de 8 mm : T40.

Le couple de serrage maximal est :
* De 6 N.m pour un diametre de 6mm
* De 12 N.m pour un diametre de 8 mm.

Seélectionnez la paosition appropriée sur la visseuse sans fil
ou la clé dynamaometrique.

Les vis HECO-Topix et Paneltwistec possedent un traite-
ment qui permet un vissage facile et rapide.

Apres montage, la téte bombeée de la vis doit affleurer et
reposer a plat sur la plaque de base du crochet de toit.

La vis doit étre completement enfoncée dans le bois, la
pointe de la vis ne doit pas dépasser du bois massif porteur.

Calage des crochets de toit

S’il est nécessaire de placer une cale sous le crochet de toit
pour régler la hauteur, la cale doit avoir une hauteur telle
que le filetage de la vis soit encore completement enfonceé
dans le bois du chevron et non dans I'élément de calage en
bois (sans quai, en aucun cas, la transmission des efforts
ne peut se faire sur la charpente du toit)

Par consequent, la hauteur totale (plague de base du
crochet de toit + cale] ne doit pas depasser 10 mm - le cas,
échéant, une vis plus longue doit étre utilisée.

Montage d’'un chevétre

Si le crochet de toit ne peut pas étre fixé sur le chevraon
conformément aux préconisations explicitées ci-avant
(non-respect des distances au bord ou non-respect des

profondeurs de vissage...], alors, un chevétre devra étre
monté entre les chevrons, qui servira de hase a I'installation
du (ou des] crochet(s] de tait.

Dans ce cas, les conditions statiques doivent également
étre suffisantes et I'exécution du chevétre et de tous les
assemblages devra étre conforme aux regles de l'art.

15



Consignes génerales de securité

Veuillez noter que nos regles générales de montage doivent impérativement étre respectées.
Celles-ci peuvent étre consultées sur k2-systems.com

Les installations ne doivent étre montées et mises en
service que par des personnes qui, du fait de leur aptitude
professionnelle [par ex. formation ou activité] ou experi-
ence, sant en mesure de garantir une réalisation confor-
me aux instructions.

Avant le montage, il convient de vérifier si le produit
satisfait aux exigences statiques sur site. Dans le cas
de systemes de toit, la capacité de charge du toit sur le
chantier doit étre vérifiee.

Les réglementations en matiere de construction ainsi que
les normes et les exigences environnementales doivent
impeérativement étre respectees.

Les regles de protection au travail et de prévention des
accidents, les normes applicables ainsi que les regles de
I'association professionnelle doivent étre impérativement
respectées ! Il convient notamment de respecter les
points suivants :

- Le port d'un vétement de sécurité est requis [surtout
casque de protection, chaussures de travail et gants).

- Laors de travaux de toiture, les regles relatives aux
travaux de toiture sont a respecter (par ex., utilisation
de : Protections antichute, échafaudage avec dispositifs
de capture a partir d'une hauteur a la gouttiere de 3 m,
etc.).

- La présence de deux personnes est ohligatoire pendant
tout le processus de montage, afin de pouvoir garantir
une aide rapide en cas de d'accident éventuel.

Les systemes de montage K2 sont constamment perfec-
tionnés. Les processus de montage peuvent varier. Avant
le montage, il convient donc de vérifier I'état actuel des
instructions de montage sur:

k2-systems.com. Nous pouvons eégalement vous faire
parvenir la version actuelle sur simple demande.

Les instructions de montage du fabricant de modules
sont a respecter.

La compensation du potentiel entre les différentes par-
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ties de l'installation doit étre réalisée conformément aux
regles nationales en vigueur.

Pendant toute la durée du montage, il convient de
s'assurer gu'au moins un exemplaire des instructions de
montage est disponible sur le chantier.

Nous déclinons toute responsahilité en cas de défauts

et dommages qui résulteraient du non-respect de nos
regles et instructions de montage, de la non-utilisation de
I'intégralité des composants du systeme et du montage
et démontage de pieces achetées aupres d'autres fabri-
cants. Toute garantie est dans ce cas exclue.

K2 Systems GmbH se réserve le droit d’exclure sa res-
ponsabilité en cas de non-respect des consignes gene-
rales de sécurité et de montage ou demontage de pieces
achetées aupres de concurrents.

Si toutes les consignes de sécurité sont respectées et
gue I'installation est réalisée dans les regles de I'art,
vous bénéficiez d’un droit a garantie sur les produits de
12 ans ! Veuillez respecter nos conditions de garantie,
consultables sur k2-systems.com

Nous pouvaons hien entendu vous les faire parvenir sur
simple demande.

Le démontage du systeme s’effectue en suivant les pha-
ses de maontage dans I'ordre inverse.

Les composants K2 en aciers inoxydables sont dispaonib-
les en différentes classes de résistance a la carrosion. Il
convient dans tous les cas de vérifier quelle est I'expositi-
on a la corrosion attendue pour le batiment ou le compo-
sant respectif.



SingleRail SolidRail avec Crochets
pour couvertures en tuiles

Généralités

Le systeme SingleRail avec crochets peut étre installé de
maniere standard dans les conditions détaillées ci-apres.

Bien que le systeme, par la prise en compte de facteurs

de securité, soit congu pour répondre a des contraintes
physiques plus élevées, il est nécessaire de vous adresser a
votre interlocuteur K2 Systems pour vérification, lorsque les
valeurs indiquées sont dépasseées.

En I'absence d’une telle démarche, K2 Systems GmbH
déclinerait toute responsahilité en cas de désordre.

Exigences relatives au toit

* Résistance suffisante de la couverture de toiture sur
I'ossature ou le voligeage

* Inclinaison de la toiture de 5° a 50° (Se reférer au §1 pour
les pentes minimum et maximum a respecter]

* Sereférer au §1 de la présente notice pour plus de détails.

Instructions de montage importantes

* Les normes et réglementations générales sur site
relatives a la protection contre la foudre doivent étre
respectées - il est recommandé de consulter un bureau
d’études a méme de définir les dispositions pour assurer
la protection contre la foudre [utiliser une pince de pro-
tection contre la foudre si nécessaire].

* |l est demandé que les rails soient interrompus par un
joint de dilatation tous les 17,6 m au maximum

* Les étriers intermédiaires et finaux ne doivent pas étre
monteés sur les joints du rail. Distance minimum a respec-
ter: 20mm.

* |l est proscrit d’utiliser des jeux de pinces intermédiaires
ou d'extrémité sur les joints de rail.

Lespacement minimum entre le bord du cadre du module
et I'extremité du rail doit étre de 60 mm.

Pour les informations relatives aux conditions de pinces,
se référer a la fiche technique a jour du fabricant de mo-
dule, et a la notice d’installation [ou la notice d’instruction
de maontage] propre a chaque module.

Pour éviter que la surface des panneaux cadrés ne se
brise sous I'effet des charges de neige élevées, assu-
rez-vous que la capacité du module utilisé est en ade-
quation avec les valeurs declarées par le fabricant (eny
integrant un coefficient de sécurite de 1,3]

Pour eviter que des tuiles ne se cassent en cas de fortes
charges de neige, utiliser un support en tole sous le
crochet.

Il est proscrit de marcher sur les crochets ou sur les rails
de toit: ils ne sont pas prévus pour supporter ce type de
sollicitations

Le dimensionnement et le positionnement des vis a bois
sant soumis aux Agrements Techniques Europeens (ETA]
et aux indications des fabricants de vis.

Isolation sur chevrons ou sur contre-littelage : pour ga-

rantir une distance de vissage uniforme, veuillez utiliser
des vis spéciales.
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Composants

Assemblage portrait
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N° article spécifique a l'installation

Crochets de toit

Crochet de toit en
acier inoxydable  1001693/1001694 1000107 1001068 en ardoise - 1000373

.

Vario 1 Vario 2 Coppo Crochet de toit pour couverture

e N° article spécifique e N° article spécifique ° 1000042 e N° article spécifique

a I'installation

Vis autoperceuse
pour le bois avec
téte plate

a I'installation M10, écrous hexagonal a l'installation
Rail de montage a brides dentelés T-bolt M10x20 / M10%30
SolidRail

I (2

e 2002514/2002589  2002514/2002589 2004146 /2004148 2003071/2003072
K2 Clamp EC 30-40, OneEnd K2 ClampMC25-40 OneMid
Hybrid argent/nair argent/nair argent/nair

argent/nair

F ¥ W

e N° article spécifique

a I'installation!
SolidRail Connector Set

Optionnel

2002870
Cable Manager

1000005 @ N° article spécifique
Rondelle entretoise a l'installation!
K2 en forme de G SolidRail EndCap

> >
1000105 2001881 ’ o
Bande d’étanchéité EPDM TerraGrif K2SZ \.:: y
2000056
TerraGrif K2U17 \
Portrait

Tous les évidements dans les
tuiles doivent étre étanchéifiés
avec de I'EPDM.
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PN

Composants

Articles additionnels pour assemblage en

° 2003145
Climber 36/50 Set

@
X AN

&

age

-
Alternatives pour les rails porteurs verticaux sans

deuxiéme couche de rails

2002683

1000786

=
1000042 =

-
2002546 %

2003146

\\§
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N° article spécifique Optionnel:
a l'installation 2001976/2002404
SingleRail 36/50 SingleRail 36/50

Connector Set

g’ )
o
o €y
< ﬁ@@g@@
2003146

Climber 36/50 pour
Dome FixPro



Assemblage




]

Retirer les tuiles pour accéder aux chevrons et meuler les
tuiles inférieures et supérieures, tout en conservant au
moins 5 mm d’épaisseur, de chague coté du crochet pour
pouvoir disposer le crochet de toit.

—
—
—

\\
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Seéparation thermique

Une separation thermique
toutles 17,6m

<176m

2y



SolidRail avec crochet de toit pour ardoises

. . T T 7 m— e S <
\. \ I| "’I / _::-;‘/_ il 3 . \\

e

Le crochet peut se fixer sur la volige tel
- qu mdlque surle schema ci- dessous

Remarque: dans le cadre de fixation sur des voliges [planches ep 27 mm), I'utilisation des vis Paneltwistec de Eurotec est
proscrite, du fait que le filetage n'est que partiel (et ne permet pas I'ancrage des platines de crochets].

e T ~ oy & = T v 7 Z
s % | = i kY - A |
Y ) -~ PPN v YA « Y >

Pose sur la sous-structure de la couverture - pose directe sur Ie litelage [ou Ilteaunage]
Dans le cas de la seule présence de liteaux, etala =| \ &7~ ) 4 o T
condition que les sollicitations soient admissib- N S b 2
~ les, la fixation des crochets s’effectue de la fagon

suivante:

Apres |nsert|0n d’une planche de 27 mm entre Ies liteaux, celle-ciest 7]
vissée aux liteaux a I'aide de 2 vis MBx50 ou MBxB0 minimum par
coté, puis le crochet est vissé sur cette planche rajoutée. Rajouter une
feuille en téle sous le crochet en remplacement d’une ardoise et sur le

crochet (si nécessaire) pour garantir I'étanchéiteé.
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Assemblage paysage

Montage en croix
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<176m <176m

wa/Ts
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Paysage avec rails verticaux

o SolidRail
o 35Nm §

K

VY
(N

A/B 2130mm

waYTs

G SingleRail

Utiliser les éléments suivants:

Plague d’adaptation M10 - 2002546
Climber 36/50 M10 - 2003146
Vis a téte cylindrigue M10x35 - 1000786
Ecrou a embase M10 - 1000042

/A
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Ftapes de montage optionnelles

Adaptateur en L pour d'autres crochets de toit

Rail de montage horizontal
2 N
)
A
}r/
U
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A
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Compensation de la hauteur sur la potence du crochet de toit

o

N\

SAN @%‘&\"l'

l<@

La gestion des cables
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Raccordement electrique du champ

Les instructions d‘installation électrique ne font pas l'objet
de la notice de montage.

Néanmains, en tant que de besain, certaines indications
d’ordre général sont explicitées ci-apres :

Le dimensionnement du champ photovoltaique devra étre
réalisé conformément aux dispositions de la norme NF C
15-100. Linstallation électrique sera réalisée selon le guide
pratique édité par ’ADEME et le SER de janvier 2011, ce qui
permettra d'assurer la sécurité et le bon fonctionnement
photovaltaique.

La mise a la terre se fera conformément a la norme UTE C15
712. L'ensemble des liaisons équipotentielles sera ensuite
interconnecté a la masse principale.

Linstallation PV sera dimensionnée par un bureau d'études
qualifié. Un plan de connexion / cablage string avec une
longueur de cable suffisante sera utilisé pour le monta-
ge. Ce diagramme de cablage doit aussi étre utilisé pour
empécher des fautes de circuits ou de cablage.

Mise ala terre

La mise a la terre doit se faire conformément a la norme
NF C 15-100 et le guide pratique UTE C15-712. Lensemble
des liaisons equipotentielles sera ensuite interconnecteé a
la terre.

Afin d'obtenir une liaison équipotentielle et une conduite de
cables continues, nous vous recommandons de relier les
pieces de fixation avec des TerraGrifs et les cables de terre.

TerraGrif K2SZ: Pour de nombreux systemes K2

* Fixation aisée dans le rail K2

* Positionnement sous le bord inférieur du cadre du
maodule

* Non compatible avec le BasicRail en paysage

TerraGrif QL: Pour de nombreux systémes K2

* Fixation facile dans le K2 Clamp et dans le rail de maon-
tage K2.

* Non compatible avec le BasicRail a montage horizontal
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L'installation et la mise en service ne devront étre réalisées
que par des électriciens qualifiés. L'installation électrique
est a proscrire en cas d’humidité

Lors du montage des modules, I'installateur devra s’assurer
que les cahles ne sont pas coincés ou pinces.

Les cables seront posés sans contrainte de traction pou-
vant engendrer une déconnexion.

Méme en cas de faible éclairage, des tensions continu-

es tres élevées peuvent apparaitre au circuit en série de
modules solaires qui présentent un danger de mort en cas
de contact

Pour toutes informations complémentaires, veuillez consul-
ter la documentation des fabricants des modules.




Maintenance

La bonne duree de vie du champ PV est conditionnée aux
opérations de maintenance regulieres du systeme qui doit
étre maintenu en bon état.

Il est canseille de realiser un nettoyage en cas de grosse
saleté [p.ex. excrements d’'oiseaux] ou au moins une fois
par an avec un contrdle général de I'ensemble de l'instal-
lation, et ce avant le début de la période de fort ensoleille-
ment afin d’optimiser le rendement électrigue.

Entretien des modules

Toute végétation ou toute matiere étrangere sur I'installati-
on doit étre enlevee.

La pluie permet généralement d’évacuer les poussieres
susceptibles de se déposer sur les modules. En cas de
salissure des modules, le nettoyage doit se faire en tenant
compte des conseils suivants:

* Nettoyage a I'eau [(haute pression interdite)

= Utilisation possible de nettoyants pour vitres ou utili-
sation de détergents recommandes par le fabricant de
modules

* Utilisation possible d’'une éponge ou d’un chiffon doux

* Ne pas gratter la saleté, la neige ou la glace [utilisation
interdite d’objets pointus ou acérés)

* Ne pas utiliser de détergents agressifs

Contrdle de I'installation mécanique

Les opérations a effectuer sont les suivantes:

= Inspection visuelle afin de détecter d’éventuels dom-
mages

= Vérification du bon emboitement des modules

= Vérification de la solidité de tous les raccords vissés

= Controdle de I'absence de corrosion

= Contréle des risques d’'ombres portées et élagage si
besain

Maintenance électrique

Les opérations a effectuer sont les suivantes:

* Inspection visuelle et détection d’éventuels dommages

= Controle des cables apparents, vérification des connec-
tiques, serrage des vis

= Détection d'éventuelle corrosion

Nous recommandons de conclure un contrat de main-
tenance avec l‘installateur.
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Informations Iégales

Les presentes instructions donnent des consignes neces-
saires concernant le montage de systeme K2 SingleRail
SolidRail.

Par ailleurs, il convient de rappeler que le maitre d’'oeuvre
doit respecter les prescriptions et regles technigues en
vigueur, et qu’il demeure responsable:

* De la planification du projet ([comprenant notamment
I'élaboration du plan de calepinage] ; La Société K2 Sys-
tems GmbH ne fournissant que les informations et consi-
gnes concernant le dimensionnement statique.

* Du choix approprié de la visserie et de sa résistance
mécanique pour la liaison d'interfaces sur la charpente de
la toiture.

* De la mise en oeuvre correcte du systeme, notamment
pour assurer la fonction clos/couvert du procédeé.

La garantie et la responsabhilité de K2 Systems GmbH ne
pourront étre engageées si les consignes figurant dans ce
document, ainsi que les informations particulieres indi-
quées dans I'étude détaillée du projet ne sont pas respec-
tées.

La societe K2 Systems GmbH décline toute responsabi-
lité pour les indications de dimensionnement figurant sur
les offres commerciales d‘installations, étant donné que,
dans le cadre de rédaction des devis, il n'est généralement
pas possible d’avoir connaissance de tous les parametres
techniques du projet (orographie, rugosite, zone de charge
de neige, hauteur du batiment, charges de vent etc...].
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La societe K2 Systems GmbH est a votre disposition pour
vous apporter tous conseils a I'occasion de I'étude détaillée.

La societe K2 Systems GmbH décline toute responsabi-
lite en cas de manipulation inappropriée des composants
installés.

Le dimensionnement statique des installations n'est ef-
fectué que dans un cadre normatif et reglementaire (selon
les normes en vigueur), il ne vise pas toutes les conditions
environnementales possibles [catastrophes naturelles,
tempétes exceptionnelles, précipitations exceptionnel-
les, ouragans, incendies, séismes, catastrophes liées a la
fusion de I'atome, etc...]. Nous recommandons dans tous
les cas de souscrire a des assurances spécifiques couvrant
les dommages causés par les eléments naturels (ou non)
carrespondants. Les conditions générales de vente s'appli-
quent.



Liste des modules renouvelée

Les plages de fixation des modules doivent étre conforme Attention: les valeurs de résistance en pression ou depres-
au manuel d’installation de chague fabricant de module. sion des modules découlent des indications sur les certi-
Pour cela, veuillez télecharger nos validations de modules ficats IEC 61 730 - la prise en compte d'un coefficient de
pour SingleRail / SolidRail a I'URL suivante: securité de 1,5 est nécessaire.

k2-systems.com/fr-Fr/madules-singlerail-solidrail

Exemple tiré des valida-
tions de modules Sing-
Systéme SingleRail/SolidRail modules PV approuvés par 'ETN leRail / SolidRail

Les modules suivants - classés par fabricant - sont approuvés dans 'ETN de ce systéme de montage
Les plages de fixation des modules doivent &tre conforme au manuel d'installation de chague fabricant de module

Attention : les valeurs de résistance en pression ou dépression des modules découlent des indications sur les certificats [EC 61 730 - la prise en
compte d'un coefficient de séourité de 1,5 est nécessaire.

oglalelc|oelela|u]alelc|m|n]ele]o|r]s]t]u]v]y

D&nomination

35 3SPV-BFxxx-N 1722x136x30 24,5 415440 5400 2400
I5PV-BFxxx-NR3 17E2x1134x30 24,6 430-455 5400 2400

ISPV-BFxxx-NR3 1960x1134x30 276 485-510 5400 2400

ACNergy ACN-120WOB-xxx : 376 We 1766x1038x40 20,4 376 5400 2400
AE SOLAR AE xxxCMD-108B0S 1721x1133x30 26 #10-430 5400 2400
AE ®xxMD-108E 1721x1133%30 21 395-415 5400 2400

AE ®xxMD-120E 1902%1133%30 23,5 H40-460 5400 2400

AE xxxMD-144E 2278x1133x30 26,5 630-550 5400 2400

AExxxMD-132E 2094x1134x35 26 485-505 5400 2400

AExxxTMD-120BDE 1902x1133%30 25,5 480-500 5400 2400

AExxxMD-13260 2094x1133x30 28 485-505 5400 2400

AEG AS-M1202-H (M8) 1755 % 1038 x 35 2 370 - 380 400 400
TAS-MI202Z-H(MB) | 1i55x1038x35 21 370 - 380 40D 500

[AS-MI202BH(MB) | 1755x1038x35 21 365 - 375 L0D 500

AD RIIOND0 L (09 ET-T- VT, V. LV TN BT W - FLT I T T. L ITTaT:Y
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Annexes

Checklist

CHECKLIST TUILES ET TOLES @
JOINTDEBOUT

21l s g e

PROJET INFORMATION SUR LE LIEU

SITUATION TOPDGRAPHIQUE

() carégousen 4 () cantsonse 3
() cantoomse 1 (7 cartsomes

= it

| Sr———

() CATLGORNL 2
HAMP WET Wl

TYPE DETOIT
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OBSTACLES

INFORMATIONS SUR LE BATIMENT
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(| DETAILS DU TOIT POUR COUVERTURE EN TUILES

Construction portow Chevion
e mm e
ENTRANE T
I'-" BOIS
{Partir hauts du toit & partic de ks structuee porteuse) Détermanation de la hautewr du premier bras
Voligeagn Isalation sur folture Tuilas
vn mm mm  _mm
MALITELR
{1 ETAILS DUTOIT POUR COUVERTURE TOLES A JOINT DEBOUT
(") Taln joint debout mm - mm  mm
T JOINT DE EwTAAxE LARRELE [ 20
("} Tabe joint arrondi [t mm mm
ConT B0l ENTRARE LAACEL® DU J0enT DERIUT
(") Tale Katzip - o
HRLiTE e InTRARE [ARGELH OU J0
("} Tole pige Zamballi mm e ey
ENTRAXE LARZELR DU

() Autres

INFORMATIONS SUR LES MODULES

M
FRERTANE DES u
WE s
PUEIANCE DN T
©
Q8 OU MODULE (RSPOSATION MDDULE
coteions () carE couet ) ravmace ) postaar
cratnmt DTN 15 W LA W o
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LES DOCUMENTS REQUIS

CROQUIS / PARTICULARITES | REMARQUES
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& | Connecting Strength
A propos de nous

K2 Systems. Systéme de montage innovant d'une équipe solide.

Depuis 2004, nous développons des solutions de systémes de montage
innovantes et hautement fonctionnelles pour les installations photovoltaigues
dans le monde entier. Nos systémes sont congus dans notre propre
département de développement de produits ol nous optimisons et adaptons
continuellement les systémes de montage au marché en constante évolution.

Une Equipe competente et sympathique

Tout comme une Bguipe d'alpinistes, K2 Systems
repose sur la confiance mutuelle. Cela s'applique
a notre service client ainsi qu'au sein de
I'entreprise elle-méme, car nous pensons qu'un
partenariat de confiance miéne d des projets
photovoltaigues réussis

10 sites et réseau de vente mondial

Au =ein de notre &quipe internationals, tout la
maonde travaille ensemble pour fournir aux
clients un service compétent, complet et
entigrement personnalisé

Cela est particulidrement vrai dans la formation

constante de nos employ&s en matiére
Mos emplovés se concentrent entidremant sur d’optimisation des produits, d'assurance qualité
les besoins et les souhaits de nos clients. Ceci ou d'innovations dans les technigues de
est vrai dans tous les départements de construction
l'entreprise.

Gestion de la qualité et certificats

K2 Systems est synonyme d’artioulations sires, de qualité supérisure et de composants fabriqués
aves précision et personnalisés. Mos clients et partenaires commerciaux appréciant profondément
tous ces facteurs. Trois autoritds indépendantes ont testd, confirmé et certifi® nos compétences et
nos composants. Les autorités externes ne sont pas les seules & avoir mis K2 Systems @ I'épreuve
Notre contrile de qualité interne garantit que taus nos produits sont soumis 3 un processus de
révision congtant.

Toutes ces mesuras garantissent les normes de gualitd exceptionnalles qui caractérisent les
produits de K2 Systems, et que nous maintenons grice & des pratiques largement exclusives "Made
in Germany™ ou "Made in Europa™,

Barantie produit

intégrée. L'utilisation de matériaux de haute qualité et un controle qualité 3 trois

A2
i 1 2 -4 K2 Systems offre une garantie produit de 12 ans sur tous les produits de sa gamme
i3 years ;‘f}
m* niveaux garantissent ces normes

En un mot

En tant que spécialistes des toitures, nous proposons des solutions efficaces et Gconomigues pour
les toitures du monde entier et fournissons une assistance professionnelle, rapide et fiable 3 nos
clients de 'industrie solaina

K2 Base Repart | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 218
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@ | Connecting Strength
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@ | Connecting Strength
Apergu du projet

Renseignements sur le projet

Mom Notice de montage K2 SingleRail
Adresge France
Altitude du terrain 423.20m

Charger les parameétres

Dimensionnament NF EN
Catégone des conséquences cc1
résultant de sinistres

Durde da vie 25 ans
Camégorie de terrain a
Erwironnement Normal area

Zone impactée par la charge dus & 1
I"action du vent

Zone impactée par lachargedue @ la A2

neiga
Charge au sol due A la neige 0,67 kN/m?
Toits
Toit Systéma Module Du pouvoir nombre Performance giobale
Tnit 1 SinglaRa nn. 400 Wp 30 12 kWp
v
Total 30 12,00 kwp
LE PROJET EST VALIDE
Le gystéme de montage sélectionné peut &tre installé comme planifié
Merci davoir choisi un systéme de montage K2
K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 418
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@ | Connecting Strength
Toits | Toit 1

15,00 m

E e
2 3
= 3
15,00 m
Toit Systéme Module Du pouvoir nombre Performance globale
Toit 1 SingleRail n.n. 500 Wp 30 12 kWp
7]
_—
5

K2 Base Report | 07/02/2024 | Motice de montage K2 SingleRail
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@& | Connecting Strength
Toits | Toit 1| Plan de montage

D

Rail du bas
Rails entiers Découpe
Typd Hambrg 2,50 ormbrg 3,65 Mombrg 4,80 Prarthi dhy rad SOguBur Raste
m m m
A 11,620 2 2,500 2,020 0470
Distances des Fixations
Module Zone Distance
1 Zone de panneau 1,B0m
1 Bord du faite du toit 1,80 m
1 Zone d'angle (gouttidne) 1,20 m
1 Solin de gouttidre 1,20 m
Champs du module
Champ du module Largeur[m] Longueur{m] Largeur des Longueur des
modules modules
1 1,52 5,27 10 3

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail
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€ | Connecting Strength
Toits | Toit 1| Champ du module 1

45

>

LA~

Tait @ Champ du module o

Systéme de montage nglefa
Module 30012 kWp) x n.n.
Espacement entre les rangdes 1,76 m

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail
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& | Connecting Strength
Toits | Toit 1| Champ du module 1| Blocs de modules

11,6 m (10)
¥ ¥
0,2 1,2)
ceoprfoqor| | | | || |||
(17) e * | (1)
A.-—¥ - [ T -
Alem - I/ - !l '] e
Als s - L—-— - .
Alom - - ! [ ] = %—
A | 1
'] - -
A - ‘ |l -—i—- = L
(1) 1 ' »i(1,7)
| | ¥
) I 1,62 m I (T

»

(glwe's

Toit (T) Champ du @ Blocde

module module
Modules 10=3=30
Lagende
n  fixation

—— Rall de montage: K2 SingleRall 36
== Distance au bord du toit [m]

Dz Distance de serrage entre modules
Drm  Distance entre les modules

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail
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@ | Connecting Strength G
Résultats | Toit 1

Toit Systéma Module Du pouvair nombre  Performance globale
Toit 1 SingleRail n.n. 400 Wp 30 12 kWp

Module

Nam n.n,

Fabricamt n.n.

Performance 400 Wp

Dimensions ET50=1E34= 35 mm

Poids 24,0 kg

Composants

fixation SingleHook 45

Rail du bas K2 SingleRail 36

Charges sur les modules (dimensionnement des modules)

Tons ATrA Aralyse de charge [Pal Vérification de l'a.[a;;t}uﬂu a l'utilisation
[m?]
Prigsion  Pnmgion  Scubiner  Soulowvor Pragsion Pragsion Saulaver Soulgwor
4 [ ] 4 [l] L (1] 1 n
Zone do pannau 198 7528 3558 -6016 65,5 5857 2827 -36839 B5,5
Bord du faite du 1.98 76528 3558 -60N6 65,56 5957 2820 -3689 B5,5
Toit
Zane O anga 1,98  B552 3568 -672,3 65,6 6761 2821 -502.8 65,6
{gouttiire)
Solin de goutisire 1.98 8656,2 3558 -6TOT 65,6 676,1 2823 -423. B5,5
Résultat d'utilisation
Capacité de Propu Distances Valeurs
charge maximales
Non Zones de toit Pr = Fst L g L cL Fst
Charnp das ol of%] FNI % [m] [mill LIml Fst
modules ~dm]
1 fonedepaneead 72,8 196 932 92,0 1800 --- 0,605 1838
1 Bodoufatedutot T8 19,6 932 82,0 1,800 - 0,505 1838
1 Zore dangle 357 N6 693 25,5 1,200 --— 0,533 1,731
(pouttiira)
1 Solnde gouttilen 36T 0,0 €93 2586 1,200 --- 0,533 173

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 9/18




&5 | Connecting Strength
Résultats | Toit 1

Pr Profil Fst D
Fat Fixation BR

o Tension Usab

f Courbure CL

F Force

CL/L... Longueur maximale du bras porteur

i
| .

Distance maximale du systéme de fixation
Rail de base

Propriété d'utilisation

Bras porteur

K2 Base Report | 07/02/2024 | Motice de montage K2 SingleRail
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@ | Conneoting Strength O
Résultats | Toit 1

Notes

Les procidéa de calcul sont conformes aux Eurocodes NF EN 19390 - Base de calcul des structures.

Les charges de neige sont détermindes selon l'Annexe Nationale ECT - NF EN 1891-1-3 / NA (2007) - Action
sur les structures - actions gBnérales - charges de neige.

Les charges de vent sant déterminées selon L'Annexe Nationale ECT - NF EN 1981-1-4 / NA (2018] - Action

sur les structures, actions générales - actions du vent. Les paragraphes ont &té résumés pour un mailleur

apercu.

La durée d'utilisation & &td prize en consid&ration en vertu de la norme « DIN EN 1931 - Impacts sur les
ossatures porteuses, charges dues 3 la neige » et & la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les structures,
charges dues & l'action du vent », _

Il a &8 tenu compte de la classe des consdquences résultant de sinistres conformément & la norme

o OIN EN 1990 — base de la planification des ossatures porteuses »

La formutaire d'auto-Svaluation disponible sur le Lien ci-dessous doit 8tre rempli pour chague chantier
réalisé NUps /f Kd-SySTBMS COM ontact/liste-de-controle

Les donnéies et [tats doivent verifiés en regard des caractéristiques du site et contrdlés par une
parsonne disposant d'une qualification professionnelle suffisante. Veuillez respecter nos

hitps: ffk2-systems com/ fr/base-cgu conditions générales d'utilisation (CBU consultables en ligne, en
particulier le § 2 (« Préreguls techmiques et professionnels attendus du client »), § T (« Limitation de
garantie ») et § B {« Limitation de responsabilité » ).

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail "8




@& | Connecting Strength

Rapport statique | Toit 1

Informations générales

Nom
Systéme de montage

Information de Lieu

Adresse
Altitude du terrain

Informations sur le toit

Hauteur du batiment

Type de toit

Pente du toit

Couverture

Distance au bord minimale
Distance des chevrons

Largeur des chevrons

Poser les chevrons de bord & gauche
Espacement des chevrons & gauche
Espacement des chevrons a droite
Digtance des chevrons

Distance des lattes

Charges

Dimensionnement

Catégorie des conséguences
résultant de sinistres

Durge de vie
Catégorie de terrain

Charge due a l'action du vent
Zone impact®e par la charge due 3
l'action du vent

Pression de vitesse

Facteur d'ajustement pour la durée
d'utilisation

Pression de vitesse

Motice de montage K2 SingleRail
SingleRail

France
423,20 m

700 m
Toiture & deux pans
30.

Tuiles

0,00 m

0,600 m

80,0 mm

Hom

300,0 mm

MNom

300,0 mm

340,0 mm

NF EN

26 ans
la

0., = 0MT8 kN/m?
f, =0933

Q. = 0,446 kN/m?

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail
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@ | Connecting Strength
Rapport statique | Toit 1

Zones de toit

Zone Surface d'influence dela maxCpa, minCpe, Pression du Succlon du
charge © L] vent vent
[m?] [kN/m?] [kN/m?]
Zane do pannoau 10,00 0400  -0,800 0178 -0,357
Bord du falte du it 10,00 0400  -0,800 078 -0,357
Zone d angle 10,00 0700 -1,00 0312 -0,491
(pouttidrs)
Solin de gouttidre 10,00 0700 -0,800 0,312 -0,357
Charge due 3 la neige
Zone impactde par la charga due dla A2
neige
Environnement Paysage normal
Grille pare-neige Non
Charge au sol dua & la neige s, =0,673 kN/m?
Coefficient de forme appligué & lala w  =0,800
neige
Facteur d'inclinaison du toit d,  =0,B66
Charge da neige sur le Toit S, = 0,66 kN/m?
Facteur d'ajustement pour ladurBe f, =0929
d'utilisation
Charge de neige sur le toit Sue = 0433 kN/m?
Charge de neige exceptionnaile au %, =1,000 kN/m?
sol
Charge de neige exceptionnelle sur S, = 0,644 kN/m?
le toit
Poids propre
Poids du module G, =24,0kg
Poids du systéme de momage par =2,5kg
miodule
Surface de module A, =1,98m?
Poads mort du module par m? = 12,08 kg/m?
Poads propre du systéme de montage = 1,26 kg/m?
par m?
Charge morte totale (hors lest) par = 013 kN/m?
m?
Combinaisons de charges
Capacité de charge
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 13518
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& | Connecting Strength {5
Rapport statique | Toit 1

Coefficiant partiel de sécurité de charge constante défavorabie (STR) Yaoue =136
Coefficient partiel de séouritd de charge constants favorable (STR) Yo =100
Coefficient partiel de sBcuritd de charge constants destab. (EQU) Yase =110

Coefficient partiel de sécurité de charge constante stab. (EQU) Yo =080
Coefficient de sécurité partiel premidre charge variable ' =1,50
Coefficiant partiel de sécuritd de charge variable Yo =150
Coefficient de sBcurit® partiel de charge exceptionnelle Ya = 1,00
Coefficient de combinaison appligud ay vent Yo =080
Coefficient de combinalson pour le vant (autres impacts variables) W =020
Coefficient de combinaison appliqué & la neige s =050
Coefficiant d'importance permanant Kno =0,90
Coefficient d'importance varable Kay =085
Coefticiant d'importance exceptionnel Kas =0,80
Poids mort caractbristique G,

Charge de neige caractéristique sur e 1oit 5.,

Charge de vent caractéristique W,

cco E: = Youo " Kea " Gu * Yo " Ko * Sia
ccoz Er = Yoo " ¥ra " B ¥ Vo * Ko * Wirnasaa
CC 03 B = W¥ouo " Keg " Ge * ¥Wo " Mog ® Wi + 105 80
Cco& By = Wame "®ra " B ¥ ¥ " Mg " (5 + U " Wopn)
CC 06 E: TMag " Gu* ¥a " Keu " Buce * Ko " P ® Wormmo
CCos Ei = W "G Wy " Mg Wi
Proprigté d'utilisation
Coefficient de combinaison appliqué au vent b, =080

-
Coefficient de combinaison appliqué & la neige Py =050
Coefficiant de combinalson pour e vent (autres impacts variables) dn, =020
ccm E, =G, +35,
ce o2 E =6 + Wy
cc o3 E =6, 4 Wopn + 0, * S,
Coou E, =6+ 55+ Wow * Winnn
CC 06 E, =6, + W, un
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SinglaRail 14 /18
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& | Connecting Strength O
Rapport statique | Toit 1

Charge maximale sur les modules (dimensionnement du systéme de
montage)

Analyse de charge [kN/m?) vérification de l'aptitude & |'utilisation
Tone A-TrA [k /]
[m?)
Pregsion  Pression  Soulever  Soulsver Prassion Pragsion Soulgver Soulever
L 1 1 I 1 I 1 1

Zona de 10,00 0,763 0,356 -0,342 0,065 0,586 0,282  -0,244 0,065
DA
Bord du faits du 10,00 0,753 0,356 -0,342 0,065 0,536 0,282 -0,244 0,065
toit
‘z,um:i':n?m 10,00 0,855 0,356 -0,512 0,065 0,676 0,282 -0,3717 0,065
igouttidire]
Salin d; 10,00 0,855 0,356 -0,342 0,065 0,676 0,282 -0,244 0,065
gouttidng

Impacts maximaux par fixation

A h . . R s
Jone T nalyse de charge [kN] Vérification de | a[r:{'tn-;t]ude a l'utilisation
[m?]
Praggion  Prgssion  Sculgver  Souliver Prassion Pragsion Sendirvar Soulevar
L il L | L i L i
0N G prarinuggal 10,00 1304 0,618 -0,592 onsz 1,032 0Qu88 -0422 ons
;lﬁ’ﬂ du faite du 10,00 1,304 0,616 -0,582 ons 1,032 o489  -0.422 on3
it
‘I;::';an?m 10,00 0,988 o4an  -0,892 0,076 0781 0326 -04368 0,078
ra.

Solin de gouttiéne 10,00 0,388 o4 -0,3986 0,076 oTen 0,326 0,281 0,076

Valeurs de résistance des composants

Rail du bas
Rail du bas A 1, I, W, W,
[em?] [em*4] [em~4] lem®] [em?)
Bl T 2,850 4,02 6,37 24 308
Fixation
Fixation L ——— L) [ ——— | R —— L)
SingleHook 4S5 1,90 1,64 2,03
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 15/18
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& | Connecting Strength
Rapport statique | Toit 1

Résultat d'utilisation

L

Capacité de PropU Distances Valeurs
charge maximales
Mon Zones de toit Pr CL Fat Fr Fst R L Fst
Champ des ol%] ol%] F%] % (m] L L lm] '
modulas

1 Zone da pannedau 72,8 196 8352 82,0 1,800 - 0,505 1,838

1 Borddufatedutot 72,8 196 932 92,0 1,800 - 0,505 1,838

1 Zooa d'angle 357 216 693 255 1,200 - 0,533 173

(gouttitra)

1 Solin di gouttibre 35,7 00 693 25,6 1,200 --— 0,633 1,731
Pr Profil Fst D, Distance maximale du systéme de fixation
Fst Fixation BR Rail de base
a Tenslon Usab Propriété d'utilisation
f Courbure CL Bras porteur
F Farce

CL/L ., Longueur maximale du bras porteur

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail
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@& | Connecting Strength
Liste d'articles

o

Position Art.no  Description de l'article Nombre Poids
1 2003744 SingleHook 4S 48 265kg
2 20081 Wood screw 8x80 896 2,2kg
3 2002514 OneEnd Set 30-42 12 10kg
L 2004146 K2 Clamp MC 25-40 54 35kg
5 1004767  SingleRail 36 End Cap 12 Oikg
& 2003523 BlackCover SingleRail 36 12 03kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 30 01 kg
8 2004257 SingleRail 36; 2.50 m & 1,5k
8 2004393 SingleRail 36; 4.80 m 12 au3kg
10 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 12 45kg
Total 94,2 kg
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 1718
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Notes







Nous soutenons les systemes pv

Merci d'avoir chaoisi un
Systeme de montage K2.

Les systemes K2 Systems sont rapides et faciles a installer. Nous espérons
que ces instructions vous ont aidé. Si vous avez des suggestions, des
questions ou des idees d'amélioration, n'hésitez pas a nous contacter.
Toutes les coordonnées sont disponibles a I'adresse suivante

» www.k2-systems.com/fr/contact
» Service-Hotline: +49 (0]7159 42059-0

Notre application ALB ; peut étre consultée a I'adresse suivante :
www.k2-systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafde 1

71272 Renningen
Germany
+49(0)7159-42059-0
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com

Crochets de toit pour tuiles FR V15| 0525 - Sujet a maodification sans preavis - Les illustrations des produits sont des exemples

et peuvent différer de l'original.



